GYVYBES SAMPRATA

Technologijos progresas, jvykdytas per tris Kketvirius Sio
Simtmecio, visy priimamas, kaip natdralus dalykas. Automobilis,
kuris 1900-tais metais galéjo iSvystyti beveik tokj pat greitj kaip
arklys, buvo laikomas technikos stebuklu. Misy generacijoje Zmo-
gus pradéjo laisvai skraidyti ore, léektuvai skrenda greiiau uz
garsg, tolima erdvé pasidaré pasiekiama, ir Zmogus pasieké menulj.
Tas pats Zmogus iSmoko naudoti atomine energija lygiai taip pat
savo bivio pagerinimui, kaip ir savo artimo sunaikinimui. Si mil-
ZiniSka technikos pazanga priverCia Kkievieng galvojantj Zmogy
sustoti ir persvarstyti savo senas koncepcijas. Kiekvienas, aisku,
ziari iS savo iSeities taSko, j kurj nustumia jo pasiruoSimas. AS,
kaip biologas, noréCiau pasidalinti su jumis keletg mincCiy, kurios
riSasi su biologijos pagrindu — gyvybe.

Istorijos bégyje gyvybé (arba gyvasis stovis) buvo suprantama
ir aiSkinama labai jvairiai. PaCios primityviausios tautos nematé
jokio skirtumo tarp gyvy ir negyvy daikty. Jiems akmuo atrodeé
lygiai gyvas, kaip Zmogus arba net kaip gamtos jégos. Kaikurie
filosofai iSvysté tg primityvig paziirg ir teigé, kad viskas yra
gyva, tik tam tikruose daiktuose vitaliteto Zenklai yra paslépti
nuo paprastos observacijos. Tos filosofijos Salininkai aisSkina, kad
gyvybés principas yra lygiai toks pat universalinis principas kaip
ir medziaga. Marcus Aurelius teigia, kad yra tokia bendra substan-
cija (siela), kuri yra iSdalinta tarp visy kdny, turinCiy skirtingas
savybes.

Siai panpsichizmo ar pananimizmo doktrinai galima priespa-
statyti mechanistine doktring, kuri irgi aiSkina testinuma gamtoje.
Visi fenomenai yra subendrinti j judanciy daliy ir daleliy tarpusavj
veikima. Jokiy naujy principy nereikia, kad galétuméme iSaiskinti
gyvybés fenomenus. Viskas remiasi fizikos ir chemijos désniais.
Tuo badu gyvas ir be gyvybés reprezentuoja tas pacias funkcijas,
tik vienos turi labiau komplikuotg organizacijg negu kitos. Jacques
Loeb savo darbuose labiausiai gyné Sig doktring. Lucretius, nors
laikomas materialistu ir mechaninés srovés atstovu, aiSkiai skiria,
kas yra gyvas ir kas be gyvybés, nes jam visi gyviai turi atomine
sielg. Tuo tarpu Markaus Aurelijaus ir Jacques Loeb doktrinose
neieSkoma skirtumo tarp gyvo ir negyvo, organinio ir neorganinio.
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Aristotelis, kuris Simtmeciais jtaigavo Zmonijos galvojima,
aiSkina, kad gyvoji medziaga turi atskiras jg charakterizuojancias
jégas ir atlieka funkcijas, kurios nerandamos jokiame laipsnyje
negyvoje medziagoje. Aristotelio koncepcijoje randama, kad vege-
tatyvinés apraiSkos, kaip maitinimasis, augimas, reprodukcija,
— savybés bendros augalams ir gyvuliams, — priklauso nuo vege-
tatyvinés jégos (ar sielos). Pagal Aristotelj, kas turi savyje tg
jéga (ar sielg), skiriasi nuo to, kuris jos neturi, nes tik pirmasis
turi gyvybe. Toliau Aristotelis skiria gyvulius nuo augaly, nes tik
gyvulys turi pajutima, apetitg ir lokalinj judéjima. Tas funkcijas
jis priskiria animalinei arba pajutimo sielai, palikdamas zZmogui
racionalig siela. Sv. Tomas Akvinietis, sekdamas Aristoteliu, skiria
net keturius gyvybeés laipsnius : 1) vegetatyvine gyvybe, 2) vegeta-
tyvine su pajutimu (tai netobuli gyviai), 3) gyvybe reprezentuota
judesiu ir 4) Zmogaus gyvybe turinfig intelektualinj pajéguma.
Sekdami Aristoteliu ir Tomu Akvinie€iu, daugumas filosofy laikési
to principo, kad gyvoji medzZiaga turi tg ypatingg jégg ar sielg,
kuri jg skiria nuo negyvos. Bergsonas yra vienas i$ ty, kurie gina
§j vitalistinj supratima.

Descartes buvo pirmas, Kkuris atsikraté Aristotelio gyvybés
supratimo. Descartes aiSkina, kad siela néra kinas ir néra suda-
ryta i$ kany, taip pat ji néra nematerialinis principas, kuris sujung-
tas su organine medZiaga sudaro organizma. Jo protavimu, gyvas
kdnas turi bati palygintas su masina, kuri, daryta Dievo rankomis,
yra daug tobuliau sutvarkyta, turi daug tobulesnius judesius, negu
Zmogaus iSgalvotos maSinos. Tik, pagal Descartes, mastymas,
galvojimas yra funkcijos, kurios veikia vadovaujamos kitokio prin-
cipo, ne paprasty mechaniniy gamtos jégy. Tuo bddu visi kdnai,
gyvi ar ne, jei jie neturi racionalinés sielos, yra automatai —
gamtos masinos.

Sis kartezinis aiSkinimas, savo paprastumu, tuoj suZavéjo visus
gamtininkus. Claude-Bernard buvo ta prasme Descartes pasekéjas
ir teigé, kad mokslas apie gyvybés fenomenus turi tuos pacius
pagrindus, kaip ir mokslas, tyrinéjas neorganiniy kdny fenomenus.
Nuo Claude-Bernard laiky iki dabar visi laboratorijy eksperimenta-
toriai laikosi kartezinés dialektikos, kuri, atmesdama metafizinius
gyvybés principus, leidZzia analizuoti ir suprasti atskirus gyvybeées
pasireiskimus. Siy laiky mokslininkai remiasi i anksto padarytu
nusistatymu, kad, jei iSsiaiSkinsime visas elementarines struktdras
ir reakcijas, pasireiSkianCias gyvos medziagos fragmentuose, mes
igysime gyvybés supratimag visose jos apraiSkose.

Kiek biologijos moksluose jau yra pasiekta gyvybés supra-
time ? Mes visi sutinkame, kad yra skirtumas tarp akmens ir,
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sakykime, dramblio. Taip pat sutinkame, kad yra skirtumas tarp
smeélio grado ir bakterijos. Smélio gradas skiriasi nuo akmens tik
medziagos kiekybe, bet yra didelis skirtumas tarp smélio grado
ir bakterijos. Ar galima nustatyti gamtoje riba, kur vienoje puséje
baty viskas kas gyva, o kitoje kas negyva ? Sig riba galima baty
rasti, jei nustatytuméme visas savybes, kurios randamos tik gyvoje
medZiagoje ir jy néra negyvoje. IS ty savybiy viena galéty bati
veisimasis. Bet ar kastruota pelé ar bité darbininké yra negyvos ?
IS Kkitos pusés kelios molekulés pepsino, jmestos j pepsinogeno skie-
dinj, gali daugintis j didelius kiekius. Taip pat mes galime naudoti
grynai mechaninius modelius pavaizdavimui dalinimosi (alyvos
laSai) ameboidinio judéjimo (gyvsidabris bichromate), strukttros
reorganizacijos (adatos jsmeigtos j kamstj ir plaukiojancios virs
magneto), prisitaikymo prie aplinkos pasikeitimo (gyroskopai) ir

t.t. Grjzkime atgal prie bakterijy, kurios atstovauja gan Zemag
gyvybés lygj. Jei mes jas pakaitinsime vieng valandg prie 56°,
jos jau nebus gyvos, nors chemiskai liks beveik ta pati sudétis,
tik keletas enzimy bus sunaikinta. Jei mes gyvas bakterijas uZzsal-
dysime, jos bus panaSios j negyvas — jy enzimai bus nefunkcio-
nalds. Bet, atSildzius, jos veél atgaus visas funkcijas. Mes galime
uzmusti cele, jei sunaikinsime fiziSkai ar chemiSkai vieng svarby
enzimg, bet, jei mes dirbtinai jdésime naujg tolygy enzimag, celé
vél bus gyva. Jei mes paimsime atatinkamg substratg ir atatin-
kama enzima, cheminé reakcija jvyks megintuvélyje lygiai taip
pat, kaip ji vyksta gyvame organizme. Bet gi gyvybés principas
néra tik viena cheminé reakcija. Tas principas pasireiSkia organi-
zuotume ir koordinacijoje ty reakcijy. Tuo bddu reikty ieSkoti
gyvybés principo ar vitalistinés jégos tame principe, nuo Kkurio
pareina koordinacija.

Didziausia pazanga toje srityje yra padaryta molekularinés
biologijos. Si mokslo $aka nustaté, kad elementy ir jy funkcijy
koordinacija yra kontroliucjama branduolinés ruagsties, turincios
savo sudetyje desoksipentozos cukry. Creek ir Watson nustaté gan
tiksliai jos sudétj ir dabar yra Zinoma, kad informacijos kodas
yra dviejy pory azotiniy baziy sekvencijoje. Adeninas yra visada
poroje su tyminu ir guaninas su citozinu. Jsivaizduokime, kad
kiekviena pora baziy reiSkia vieng raide Zzodyje. Visi ZodzZiai yra
sudéti tik IS dviejy raidziy reprezentuoty stereotipiSkai. Tada
kiekvienas Zodis, sudarytas i$ trijy raidziy, pasako kokia amino
ragstis turi bdti jjungta j polipeptido grandine. ]sivaizduokime,
kad maziausios branduolinés ragsties svoris lygus 100.000.000 karty
vandenilio svorio ir joje yra apie 200.000 pory baziy ir tiek pat
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informacijy. Zmogaus chromozomai turi apie 7 miljonus informa-
cijy. Bergsono vitaliné jéga yra sukaupta branduolinéje ragstyje.

Bet branduoliné ragstis niekuo nesiskiris nuo elementy, kurie
ja sudaro. Tai cukraus molekulés, sujungtos viena pora minéty
baziy ir dar tarpusavyje sujungtos fosfaty tiltu. Korana Wisconsin
universitete jau padaré pirma sintetine ir funkcionaline branduo-
line ragst;.

Kiekvienas iSradimas sukelia daugiau klausimy negu jis duoda
atsakymy. Branduolinés ragsties struktaros ir funkcijos suprati-
mas atidaré kelius j naujg mokslo Saka — genetikos inZinerija.
Pati pirma observacija toje srityje buvo padaryta Pasteuro Insti-
tuto mokslininky Wolmann ir Jacob. Jie paémé escherichia coli,
kuri gali fermentuoti galaktoze ir joje augino bakteriofagg lamb-
da ; po to jie Siuo bakteriofagu uzkrété escherichia coli, kurios
negali fermentuoti galaktozés. Bakteriofagas lambda yra defekty-
vus ir negali daugintis be indukcijos, bet jo branduoliné ragstis
yra inkorporuojama | bakterijos branduoline ragstj ir bakterija
dauginasi lyg neblty uzkreésta. Bakterija, kuri prie$S infekcija nega-
lIéjo fermentuoti galaktozés, uzkrésta virusu pradeda fermentuoti
§j cukry ir Si savybé pasidaro paveldimu charakteriu. Dabar yra
iSaiSkinta, kad bakteriofagas lambda, daugindamasis bakterijoje,
kuri fermentuoja galaktoze, inkorporuoja j savo sudétj gena, Kkuris
kontruoliuoja reikalingy enzimy pagaminima ir tas bakteriofagas
perduoda Sj geng bakterijai, kuri to geno neturéjo. Tuo primu
bandymu buvo jrodyta, kad yra galima pakeisti gyvio paveldimas
sgvybes.

Dabar, daugelyje universitety, mokslininkai ieSko, kaip pa-
gauti vieng geng Zzinduolio celéje ir perduoti §j geng Kitai zinduolio
celei. Sj tiksla kai kurie mokslininkai mégina pasiekti, sudarydami
pseudovirusus, kurie vietoje savo branduolinés ragsSties turéty celés,
kurioje jie dauginasi, branduoline ragstj. TeoretiSkai jau yra gali-
ma pakeisti genetine celés sudétj. Praktiniai badai dar turi bati
surasti.

Si nauja mokslo $aka gali atnesti daug pagerinimo Zmonijai.
Mes visi zinome, kad yra zZmoniy, kuriems traksta vieno enzimo,
ir dél to jie serga mirtina liga. Pavyzdziui, cistiné fibroze. Jei
pavykty paimti j pseudovirusg branduoline ragstj, reikalingg to
enzimo gamybai, ir tuo pseudovirusu uzkrésti ligonj, tai to ligonio
celés pradéty gaminti reikiamg enzimg ir ligonis pilnai pasveikty.
Jei technologija pasieks tokio lygio, kad bet kokj geng galima bus
jdéti j nauja, bepradedantj vystytis organizma, tai baty baisus ir
pavojingas jrankis neatsakomingy Zzmoniy rankose.
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Be genetinio pakeitimo, dar yra galimas genetinis parinkimas.
Cia reikty paminéti John Gurdon Oxfordo universitete 1966 metais
paskelbtus bandymus. Jis paémé neapvaisintg varlés KkiausSinélj,
inaktyvavo jo branduolj su iradijacija ir inplantavo j tg uzmusStg
kiausinélj nauja branduolj i§ Zarny ar net nervinés celés. Sis
dirbtinis KkiauSinélis pasidaré apvaisintas be spermos, dauginosi ir
iS jo iSaugo visiSkai normali varlé. Dabar meéginama pakartoti tg
bandyma Zinduoliuose. Christopher Graham, irgi iS§ Oxfordo uni-
versiteto, jstengé sujungti pelés neapvaisintg kiauSinélj su bluznies
cele. Si nauja celé pradéjo daugintis. Beatrice Mintz Institute for
Cancer Research Filadelfijoje sumaiSé blastocitus iS dviejy skirtingy
rasiy peliy ir juos inplantavo j pelés gimdas. IS ty dirbtiny em-
briony iSaugo pelés, kurios turéjo dvigubg celiuliarinj fenotypa.

Embriono inplantacija gali bati daroma j bet kokj kitg gywvulj.
Jau 1962 metais Anglijoje paimtas avies apvaisintas KkiauSinélis ir
inplantuotas j triuSio oviduktg. Tas triuSis nukeliavo j Australijg,
kur embrionai vél buvo inplantuoti j avies gimda ir iSaugo |
normalias avis. Sis atradimas irgi gali atnesti daug naudos Zmo-
nijai. Pavyzdziui, kiauSinéliai, paimti pas pacig labiausiai nusu-
susig karve, gali bdti aktyvuojami branduolio, paimto i$ pacios
geriausios meésinés karvés odos celés. Sis kiausinelis paaugintas
audiniy kultdroje gali vél bati inplantuotas j nusususios karvés
gimda. Rezultate gims verSiukas, kuris bus identiSkas su ta ge-
riausia mésine karve.

Bet kas atsitiks jei tos genetinés manipuliacijos bus pritaikytos
mogui ? Cia a3 cituoju Koprowskio ZodZius : «UZ deSimties ar
penkiolikos mety moteriSké jeis j naujos raSies krautuve, kur bus
iSkabinti plastikiniai pakietéliai ir ji iSsirinks sau kadikj pagal
etikete. Kiekviename pakietélyje bus uzSaldytas vienos dienos
embrionas ir etiketéje bus pazymeéta, kokios spalvos akys, plaukai,
genetiniai palinkimai, 1Q (Intelligence quotient - inteligencija) ir t.t.
ISsirinkusi savo pakietélj, moteriSké nueis pas gydytoja, kuris jai
inplantuos embriona. Sis augs devynis ménesius, lyg baty jos
pacios.

Biology fantazija Cia nepasibaigia. Fantazijai néra riby. Jau
1960 metais Georges BarsSki ParyZiuje, sumaisSé, viename mégintu-
velyje dvi celiy popidiacijas pareinancias iS skirtingos rasés peliy.
Jis pastebéjo, kad celés susijungé ir davé nauja celiy linijg, kuri
turéjo abiejy rasiy savybes. Dabar laboratorijose galima rasti ty
hibridy — sinkariony — ne tik Igsteliy, sudaryty iS dviejy tos pacios
rasies individy : Zmogus-Zmogus, pelé-pelé, bet ir IS dviejy visai
skirtingos rasies lasteliy, kaip pelé-balésas, pelé-ziurke, pelé-Zzmogus,
Zzmogus-visCiukas. Ar tai néra pati pradzia, kad galima baty
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sukurti Echidne (pusé moters — pusé gyvates), Chimerg (oZka su
lidto galva ir gyvatés uodega), Cerberg, Sfinksg, Centaurg, neuz-
mirStant ir Egipto dievy Horus (su vanago galva), Thoth (su oZio
galva), Sekhmet (su liGto galva) ? Tikékimés, kad skirtingos rasSies
Iasteliy sujungimas ir hibridy kdrimas pasiliks tik laboratorijoje ir
nebus panaudotas pabaisy sutvérimui, net ir jei kai kurie i$ jy gali
bati zmoniy pagelbininkai, kaip Chieronas, kuriam Apolonas davé
savo suny Aesklepijy, kad jj iSmokyty gydymo meno.

Susiddre su tomis mintimis, kai kurie Zmonés sako, kad net
ir dalj ty numatomy galimumy jvykdZzZius, jie nenoréty tokiam
pasaulyje gyventi. Kiti sako, kad, kol technologija nepriéjo prie
ty rezultaty, néra ko kvarSinti sau galvos. Mano nuomone, abi
grupés klysta. Niekas neatims iS Zzmoniy to, iS Adomo paveldéto,
noro pasiekti pazinimg. Mokslininkai vien Zzingeidumo sumetimais
eis pirmyn. Progresas bus padarytas, ir mes bdsime priversti gy-
venti naujame pasaulyje. Mano nuomone, dabar pats laikas, tokiom
grupém kaip Si, Cia susirinkusi, pradéti nagrinéti moralés ir etikos
principus, suriStus su tomis mintimis, ir paruosti visa Zmonijg, kad
nauji atradimai baty panaudoti gériui, o ne blogiui.

Prof. dr. Vytautas Pavilanis

Montrealis



LE CONCEPT DE LA VIE
par
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Résumé

L’'auteur donne un bref apercu du développement du concept de
la vie ; les premiers philosophes lient le principe de la vie avec I'ame.
Descartes se détache des idées précédentes et définit que I'ame et l'or-
ganisme fonctionnent séparément. L'organisme n'est qu’'une machine
de la nature. Claude Bernard, en suivant Descartes, propose que la
science des phénomeénes vitaux doit avoir les mémes fondations que la
science des phénoménes des corps inorganiques.

L'analyse des divers phénomeénes de la vie permet de stipuler que
le principe vital se manifeste dans l'organisation et dans la coordina-
tion des diverses réactions chimiques de lI'organisme. Cette coordination
est contrélée par des acides nucléiques et des enzymes liés a ces acides.

L'auteur décrit des connaissances théoriques sur la manipulation
du matériel génétique, sur les hétérokarions et sur la possibilité de
développer d'une cellule somatique un organisme d'un vertébré. En
conclusion, l'auteur attire I'attention sur la responsabilité morale des
chercheurs dans la manipulation du matériel génétique et de la vie.



